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一、2013~2015年泵车电气系统故障反馈统计

各类电气故障占电气系统总反馈的百分比柱状图：
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根据市场反馈逐类对各种电气故障分析，提出解决方案。

3



1、遥控器电气系统及其故障排除
案例1、遥控器比例放大板损坏。（该遥控器适用于所用K系列之前的车型）
故障现象：遥控器操作时，臂架动作全无，但泵送、油门等有动作。
故障原因：遥控器比例放大板损坏。

接收器第三个电路板为比例放大板 被烧坏的比例放大板

4



故障分析：
臂架无动作，泵送、油门等没问
题，说明遥控器通信无故障。拔掉
遥控器下方的插接件，测量各路电
磁阀阻值，判断各路输出是否有短
路情况。经查各路电阻均为27Ω左
右，说明没有短路情况，应该是遥
控器比例电路板故障。

维修措施：更换遥控器比例电
路板。

遥控器驱动比例阀电气图
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遥控器电路分析：

遥控器电气图（放大可看清）
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由上图可知：遥控器的B5、C9是电源正极（24VDC），B2为电源地，与电瓶地
相连，接收器保护地（壳体）必须与电源地连接可靠，否则有可能造成遥控器掉信
号或 烧遥控器电路板；B7（油门+）、B8 （油门-） 、C1 （正泵） 、C2 （反
泵） 、C3 （熄火） 、C4 （喇叭） 、B6 （臂架阀） 、C6 （急停） 正常输出
24VDC，悬空若无24V，则遥控器损坏；其它端口为臂架比例阀输出，电流范围为
200~600mA，若无200~600mA 电流输出，则遥控器损坏。另外遥控故障还有掉
信号，掉信号一般为发射机或接收器天线损坏、高频发射模块损坏等。
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案例2、一台HB52A遥控器掉信号。
故障现象：遥控距离近时不掉信号，20米外容易掉信号。
故障原因：发射机天线芯部折断。

可拆卸天线 天线芯部容易折断

故障分析：
遥控距离近时不掉信号，
远时掉信号，说明遥控器
发射机和接收器无线通信
有问题，可能原因有发射
机天线损坏、接收器高频
模块损坏、发射机或接收
器电源不稳。经排查发射
机和接收器电源较稳；拆
下天线发现天线芯部折
断，更换天线，故障排
除。

故障处理：更换发射机天
线。
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案例3、一台HB45A遥控器掉信号。

故障现象：遥控器信号不好或掉信号。
故障原因：遥控器高频发射模块烧坏。

高频发射模块在第一个电路板上 高频发射模块
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故障分析：先用有线连接遥控器发射机和接收器，这样遥控器就不掉信号了，
说明遥控器的无线通信装置有问题，一般从两个方面着手检测遥控器：1、天线：发
射机天线芯部完好，接收器天线芯部也完好，整根天线无机械损伤，且已置于驾驶
室上方，另外天线损坏一般会影响远距离通信，近距离不受影响，可以排除天线问
题；2、高频发射模块：更换接收机内部的高频发射模块后故障排除。

故障处理：更换高频发射模块。
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案例4、一台HB50K遥控器电池充不进电。

故障现象：遥控器电池充不进电。
故障原因：充电器损坏。

改进前：

螺钉紧固

改进后：

焊接连接

故障分析：
遥控器电池充不进电，用万用表
测量点烟器处有电，也可插紧，
将充电器插头拆掉发现压接电源
线的螺钉有松动，拧紧后，过一
段时间又有松动，最后直接焊
接，该故障不在发生。
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2、CAN总线电气系统及其故障排除
案例1、一台HB53K显示编码器总线故障，回转角度超限。

故障现象：显示编码器总线故障，回转角度超限，臂架无法回转。
故障原因：编码器损坏。

编码器电气图（放大可看清）
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故障分析：由上图可知这条总线上的元件有编码器、倾角传感器、GPS和控制器
CAN1，他们的CAN_H、 CAN_L都接到电路板的XA12插头上。编码器、倾角传感
器、GPS都和控制器CAN1通信，编码器、倾角传感器、GPS之间不通信。现场测量
了编码器插头的2、3端口之间电压为24.5V，说明编码器电源电压正常，然后测量
4、3端口之间电压为2.5V ，5、3端口之间电压为1.5V，说明编码器CAN_H、
CAN_L线路正常，显示屏又无倾角传感器、GPS故障，所以可以认为是编码器自身
损坏造成的编码器总线故障，更换编码器后故障排除。

编码器插头端口定义
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案例2、一台HB48K显示GPS总线故障，被动锁车。

故障现象：显示GPS总线故障，整车无动作。
故障原因：GPS损坏。

GPS电气图（放大可看清）
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故障分析：由上图可知这条总线上
的元件有GPS、编码器、倾角传感器和
控制器CAN1，他们的CAN_H、
CAN_L都接到电路板的XA12插头上。
GPS、编码器、倾角传感器都和控制器
CAN1通信，他们之间互不通信。现场
测量了GPS插头的6、7端口之间电压为
28V，说明GPS电源电压正常，然后测
量8、6端口之间电压为2.5V ，5、6端
口之间电压为1.6V，说明GPS的
CAN_H、 CAN_L线路正常，显示屏又
无倾角传感器、编码器故障，所以可以
认为是GPS自身损坏造成的GPS总线故
障，更换GPS后故障排除。

GPS插头端口定义
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案例3、一台HB50K显示倾角传感器总线故障，整车倾斜严重。

故障现象：显示倾角传感器总线故障，整车倾斜严重。
故障原因：倾角传感器损坏。

倾角传感器电气图（放大可看清）
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故障分析：由上图可知这条总线上的元件有编码器、倾角传感器、GPS和控制器
CAN1，他们的CAN_H、 CAN_L都接到电路板的XA12插头上。编码器、倾角传感
器、GPS都和控制器CAN1通信，编码器、倾角传感器、GPS之间不通信。现场测量
了倾角传感器插头的2、3端口之间电压为25V，说明倾角传感器电源电压正常，然
后测量4、3端口之间电压为2.6V ，5、3端口之间电压为1.5V，说明倾角传感器
CAN_H、 CAN_L线路正常，显示屏又无编码器、GPS故障，所以可以认为是倾角传
感器自身损坏造成的倾角传感器总线故障，更换倾角传感器后故障排除。

倾角传感器插头端口定义
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案例4、一台HB60K显示角度传感器故障，一节臂无动作。

故障现象：显示角度传感器故障，一节臂无动作。
故障原因：一节臂上的角度传感器线在转台处断开。

角度传感器电气图（放大可看清）
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故障分析：角度传感器装在一节臂臂头，用于检测一节臂角度，当该传感器坏
时，一节臂无动作。由上图可知这条总线上的元件有显示屏、角度传感器、遥控器
和控制器CAN0，他们的CAN_H、 CAN_L都接到电路板的XA13插头上。显示屏、
角度传感器、遥控器都和控制器CAN0通信，它们之间不通信。现场测量了角度传感
器插头的2、3端口之间电压为0V，说明角度传感器电源电压不正常，然后测量4、3
端口之间电压为0V ，5、3端口之间电压为0V，最有可能的是角度传感器线路断开，
检测发现该角度传感器的线在转台处断开，重新接好线后故障排除。

角度传感器插头端口定义
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CAN总线电路分析：
一个总线元件一般有5根线：电源+（红色）、电源- （黑色） 、CAN_H （白

色） 、 CAN_L （蓝色）及屏蔽线。注：（）内为各线代表的标准颜色。
CAN总线由CAN_H 、 CAN_L两条线组成，其两端各有一个120Ω的电阻，各总

线元件的CAN_H都挂在CAN_H线上 ， CAN_L都挂在CAN_L线上 。 CAN_H电压 一
般为2.5V左右， CAN_L电压 一般为1.5V左右。

CAN元件连接图（以三元件为例）单个总线元件接线图
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案例5：一台HB44B（闭式系统）显示屏出现总线故障、温度传感器故障。

故障现象：显示屏出现总线故障、温度传感器故障，整车无动作。
故障原因：分动箱检测开关坏，造成控制器无电。

出现故障时，图中1、3条故障显红色

故障分析：
控制器或显示屏或GPS无电或损坏或
总线断开都会造成总线故障；
控制器或显示屏无电或损坏或总线断
开都会造成温度传感器故障；
总线故障、温度传感器故障同时出
现，基本可以排除GPS无电或损坏或
总线断开造成的该车故障。
根据以上分析，从最容易排查的控制
器无电开始排查，用万用表测量控制
器三根电源线恰恰无电，控制器保险
也无电，最后确认分动箱检测开关坏
造成的。
故障处理：更换分动箱检测开关。

21



闭式系统总线故障分析：

闭式系统总线上有控制器、显示屏、GPS，它们任何一个出现故障，在显
示屏上都会出现总线故障。

出现总线故障一般有三方面原因：1、线路故障；2、总线元件自身故障；
3、总线元件电源异常。总线元件自身故障需要用专用工具排除，要求较高，现
场很难做到，可以用排除法，确保线路和元件电源无故障就可以断定是总线元件
自身故障。
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3、继电器类电气系统及其故障排除
案例1：一台HB37无法摘除取力。

故障现象：无法摘除取力，一直在泵送状态。
故障原因：取力继电器触点粘合。

取力电气图

故障分析：
取力开关未按下时，取力电磁阀行

驶端线圈有电，也就是说，车辆行
驶时，此端线圈一直有电；取力开
关按下时，取力电磁阀作业端线圈
有电，也就是说，总有一端有电。
当取力开关（SB20）按下后，继电
器KA21得电，其右边触点断开，左
端触点闭合，取力电磁阀作业端线
圈（Y20）得电，挂上取力。当摘
除取力时，KA21:86无电，但Y20
有电，导致无法摘除取力，因为
KA21的触点30和87粘合在一起，
断电无法脱开。

故障处理：更换KA21继电器。
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案例2：一台HB37上车喇叭不响。
故障现象：上车喇叭不响。
故障原因：上车喇叭坏。

喇叭电气图

故障分析：
按下喇叭开关，
KA8有电，其触点
5和9闭合，喇叭
HA1有电，喇叭
响。此车按下喇
叭开关，喇叭
HA1有电，但喇
叭不响。测量喇
叭线圈电阻，阻
值不对，判定喇
叭坏，更换喇
叭，故障排除。

故障处理：
更换上车喇叭。测量喇叭电阻
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继电器电路分析：

继电器使用较多，原理是用线圈驱动触点闭合或断开。
按触点分类：有单联、双联和多联继电器；
使用场合有：1、小电流驱动大电流；2、一路驱动多路；另有延时等类型

继电器，泵车上不用，不再叙述。
继电器故障模式：1、线圈有电，触点不动作；2、线圈失电，触点不复位

等。
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5、限位开关类电气系统及其故障排除
案例1、一台HB48C一节臂无法下落。

故障现象：一节臂无法下落，可以起升，其它各臂无故障。
故障原因：布料杆支架上的限位开关坏。

遥控器一臂落电气原理图（型号：ATO-11-1-I/V）

故障分析：
当遥控器输出一臂落信号时，电流从A2→电
磁阀线圈2→电磁阀线圈1，构成一个回路，
从而使一节臂电磁阀向使油缸缩的方向运
动。一节臂限位开关SQ4串接在使一节臂缩
的电路中，臂架刚落到布料杆支架上时，刚
好将限位开关SQ4触动，一节臂缩的电路断
开。但是若SQ4的常闭触点坏，会导致一节
臂无法下落。经用万用表测量SQ4：22有
电，但SQ4：21无电，判定一节臂限位开关
损坏。

故障处理：更换一节臂限位开关。
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案例2、一台HB37B无法向左回转。
故障现象：转台无法向左回转，向右回转没问题。
故障原因：转台回转限位开关坏。

回转电气原理图

故障分析：
当遥控器输出向左回转信号时，电流经过回
转限位开关（SQ5）直接到回转电磁阀，限
位开关（SQ5）触点22和21必须接通，才
能保证臂架向左回转。但是若SQ5的22和
21常闭触点坏，会导致无法向左回转。经用
万用表测量SQ5：22有电，但SQ5：21无
电，判定回转限位开关坏。

故障处理：更换回转限位开关（型号：
ZCK-S404+ZCK-Y59）。
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限位开关故障分析：

泵车上使用的限位开关有：布料杆支架上的一臂限位开关和回转限位开
关。
限位开关使用时一般将其触点串入到控制线路中，当受外部机械力作用时，断开
或接通相应电路，停止或执行相应动作。

限位开关按使用场合一般分为轻载和重载；按触点类型一般分为常闭触点
和常开触点。
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5、排量控制电气系统及其故障排除
案例：一台HB52A排量变化范围小。

故障现象：泵送次数达不到最大泵送次数（排量变化范围小）。
故障原因：显示屏排量阀最大最小电压参数设置不对。

排量输入端电路图 排量输出端电路图
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故障分析：
排量电位计输入0~5V的电
压给控制器，控制器把其转
换成一定范围内的电压值
（电流值）输出给比例排量
阀，使排量阀的电压值（电
流值）和排量电位计的电压
值一一对应。排量输入端
-X2：32 （见排量输入端电
路图）的电压变化范围为
0~5V，显示屏输入标定变
化范围为0~1023，都是正
确的；但是在排量电磁阀处
测出的电压变化范围为
7.2~9.6V（正确的变化范围
为6.4~10.5V ），重新标定
显示屏上的最大电压
（10.5）和最小电压
（6.4） ，故障排除。显示屏标定排量阀页面

显示屏标定电位计页面
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泵送排量控制原理：

泵车上是用电位计操作排量的，电位计是三线制的，分别是电源正负极和
中间抽头，电源正极为5V是控制器端口自带的，中间抽头随着电位计的旋转输出
0~5V ，用这个范围电压去控制排量阀电流（一般为200~600mA）的输出范
围，使电位计的0~5V输入与排量阀电流的200~600mA线性正比例关系。为了
使电位计每个刻度都有输出值，需要进行输入标定；为了使排量阀电流（或电
压）输出范围在需要范围之内需要进行输出标定。
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6、闭式接近开关换向电气系统及其故障排除
案例：一台HB37B无泵送，出现憋压现象。

故障现象：无泵送，憋压。
故障原因：接近开关损坏。

水槽中的接近开关，用于提供换向信号 接线颜色、含义（型号：XS630B4PAL5）
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故障分析：水槽换向接近开关检测到活塞头检测套后使换向电磁阀动作，然
后主泵斜盘摆角改变方向，主泵吸油口变成出油口，出油口变成吸油口，从而实
现泵送左右主油缸的伸缩循环运动。此车发现在换向位置憋压，接近开关指示灯
常亮，常亮说明接近开关的电源（棕线）和地（蓝线）两根线是无故障的，用万
用表测量其输出端（黑线）有24V电，常输出，判定接近开关损坏，更换接近开
关后故障排除。

维修措施：更换接近开关。接近开关一定要用PNP、常开型。
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闭式接近开关换向电气原理：

换向电磁阀电气原理图换向接近开关电气原理图
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由上图可知：闭合正泵开关，Y1得电，泵送主油缸开始运动，当水槽换向接近开
关SQ2检测到活塞头检测套后使换向电磁阀Y2得电，然后主泵斜盘摆角改变方向，
主泵吸油口变成出油口，出油口变成吸油口，从而实现泵送左右主油缸的换向，实
现伸缩循环运动。无论SQ1还是SQ2检测到检测套后，补油电磁阀Y4都点亮一下 。

当SQ1或SQ2的检测面距离检测套较远（正常检测距离为15mm之内）而检测不
到，或者SQ1或SQ2损坏常亮时，都会在换向位置憋压。
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7、传感器类电气系统及其故障排除
案例：一台HB56K显示屏无液压油温度显示，不能自动开启风扇。

故障现象：显示屏无液压油温度显示，不能自动开启风扇。
故障原因：温度传感器坏。

装在液压油散热器进油口处的温度传感器(型号：084Z4030)
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故障分析：温度传感器为两线制：一根接24V
电源（左图电路板XA09：11端口），另一根输出
电流经过XA09：12端口进入控制器端口。输出电
流与液压油温度成正比，即温度越高，输出电流越
大（传感器输出4~20mA对应液压油温度
0~100℃）。控制器根据采集到的温度信号，55
度开启风扇，90度停机。在温度传感器处有24V电
源，但用万用表测不到温度传感器输出的电流值
（ 4~20mA ），判定温度传感器坏。

故障处理：更换温度传感器。

温度传感器电气图
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电流型传感器工作原理：

工程机械使用的传感器有很大一部分是4~20mA的电流型传感器，它可以直接与
控制器电流型输入端口匹配，布线简单、使用方面；这种传感器的电流值和检测外
界参数（如温度、压力等）成线性正比例关系，比如泵车上使用的温度传感器
4~20mA的电流值就对应0~100℃的温度值，这样可以使用万用表测出电流值，然
后算出应该的温度值，再和实际液压油温度对比，可以判定传感器的好坏。

泵车上使用的液位传感器、压力传感器都属于这类传感器，故障排除方法相同。
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8、五十铃底盘电气系统及其故障排除
案例：一台46K一挂上取力油门就达到2000RPM。

故障现象：五十铃底盘，一挂上取力油门就达到2000RPM 。
故障原因：底盘控制油门电路损坏。

五十铃底盘油门控制电气图 改善后的五十铃油门控制电气图
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故障分析：该车为国三五十铃底盘，使用一段时间后底盘油门控制电路下拉电阻
发生漂移与上车控制器输出控制油门加减的电路不匹配，以致一挂取力+A-G处有一
个较高的电压，致使油门快速达到2000RPM 。在+A-G处（上页右图）并一个1kΩ
的下拉电阻使底盘油门控制电路与上车控制器控制油门加减电路相匹配。

故障处理：在电器箱内+A-G处并一个1kΩ的下拉电阻。
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五十铃油门问题分析：

国三五十铃底盘后置油门有个电位计，可以使用软轴加减油门，另外有个0.7V左
右的初始电压，用于底盘检测外电路的好坏，即若无该初始电压或初始电压较高都
无法加油门，就是该电位计使五十铃底盘经常加不上油门的原因，国四五十铃就取
消了该后置油门电位计，该类故障就不存在了。

五十铃底盘后置油门可使用条件：1、拉手刹；2、按下PTO；3、先按下PTO等
数秒后，再启动发动机。
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9、线束类电气系统及其故障排除
案例：一台HB53K臂架动作时有时无。

故障现象：操作臂架时，臂架动作时有时无。
故障原因：电器箱后部插接件插针锈蚀。

臂架电磁阀电气图（放大可看清）
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故障分析：该车四、五节臂动作时有
时无，在操作四、五节臂且四、五节臂无
动作时，测量其电磁阀插头处无电，但在
电器箱内测电路板XA20插接件上对应的
四、五节臂端口有电，说明电器箱和电磁
阀插头这段电路有问题，此车电器箱在走
台板下方，容易进水，所以电器箱后方插
接件最容易出问题，将插头拧下，果然锈
蚀（见左图），更换电器箱后方插接件，
故障排除。建议经常检查电器箱处的线束
自动放水堵是否堵塞，经常防水。

故障处理：更换电器箱后方插接件。

被锈蚀的线束5电器箱后方插接件
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电气插接件问题：

为连接和检测线路方面，电气系统上有很多各种类型的插接件，插接件的阻值很
小，视同电线的一部分，但若连接不好或进水，容易造成阻值变大，出现线路故
障。

线束进水是造成插接件损坏的重要原因，因此应做好波纹管末端的密封工作，还
要经常检测线束是否进水，经常放水。
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10、其它电气系统及其故障排除
案例：一台HB56A控制器保险一装上就爆。

故障现象：控制器保险一装上就爆，整车无动作。
故障原因：控制器电源端短路。

换向接近开关电气原理图

故障分析：
用万用表测量保险下口对地电阻为
0.6欧，那么流过该保险的电流就可
达到40安，该保险为20安，所以会
爆保险。但拔掉控制器插头后，就
不爆了，更换新控制器依然会爆保
险，看来不是控制器本身损坏造成
的。后来发现水槽接近开关线有磨
损，即左图中L5线短路，L5由控制
器B+（线号115）供电，B+端口在
控制器内部与控制器电源端直接连
接，所以造成控制器电源端短路，
爆保险。

故障处理：更换接近开关线。
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保险电路分析：

任何电气中都要使用保险，以保护用电设备，泵车上一般使用快熔保险，
保险额定电流一般为用电设备电流额定值的1.25倍，太大起不到保护作用；太
小，稍有电流波动就可能爆保险，不利于设备的稳定工作。不提倡实际使用中用
大电流保险代替小电流保险，或用铜线代替保险的情况出现。
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END
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