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第一部分 泵车常用液压件工作原理
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1.1.1

柱
塞
泵
和
马
达

柱塞泵工作原理示意图



6
6

A11VLO

回程盘

最小排量螺钉柱塞斜盘

壳体

前轴承

主轴

轴封

月牙轴承
蝶形弹簧

球铰 最大排量螺钉 后盖

增压泵

后轴承

配流盘

控制阀缸体

滑靴

单
击
演
示

���������ýṹ��
���������ýṹ��


7

齿轮马达和齿轮泵的结构相似，只是
马达是把液压能转换成机械能

损失主要有：

◆齿轮端面间隙漏损（占总损失的75%-80%）

◆径向间隙漏损

1.2 齿轮泵和马达
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单向阀 液控单向阀

1.3 单向阀

梭阀

单向阀 ：只允许油液朝一个方向流动，不能反向流动
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双向液压锁

P2 P4

P1 P3

双向液压锁组成锁紧回路
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换向阀 电液换向阀组成的回路阀

1.4 换向阀

换向阀：利用阀芯和阀体的相对运动，使油路接通、关断或变换油流的方
向，从而实现液压执行元件及其驱动机构的启动、停止或变换运动方向。
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换
向
阀
的
操
纵
方
式

1、手动换向阀

2、机动换向阀

3、电磁换向阀

4、液动换向阀

5、电液动换向阀
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O型 H型 P型 Y型

O H P Y

K型 M型 X型

K M C

换向阀滑阀机能
滑阀机能:是指滑阀在中间位置时的通路形式。
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1.5 插装阀

插装阀：又叫逻辑阀或开关阀，具有功率损失小、重量轻、体积小、冲击小、
稳定性好、通油能力大等特点，和其它先导阀可实现多种控制功能。

线密封

面密封

静密封

静密封

静密封

X

x B

A B

x 外界

x B

A B
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1. 6 插装式溢流阀
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DT1
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溢流阀主要作用有两个：

1.定量泵节流调速系统中，用来保持液压泵
出口压力恒定，并将液压泵多余的油液溢
流回油箱。这时溢流阀起定压溢流作用；

2.在系统中起安全作用，作为安全阀使用。
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1、 作溢流阀用
用在定量泵节流调速系统中，工作过程中阀是常开的.
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2、作安全阀用
在容积调速中起限压安全作用，此时阀是常闭的。只有当系统压
力超过溢流阀调整压力时，阀才打开.
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3. 作背压阀用

将溢流阀装在回油路上，调节溢流阀的调压弹簧即能调节
背压力的大小。
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1.7 压差信号阀
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压力比
较管

信号阀块信号阀块

补油管

泄油管

信号油管压差 传
感器

螺纹 插
装阀

单向阀

压力比
较管

补油管

泄油管

补油管

信号油管
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1.8 臂架平衡阀及回转缓冲阀
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1.8.1 臂架平衡阀动画
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A1

导向套弹簧腔 先导活塞单向阀 / 阀座

单向阀弹簧调节弹簧锁紧螺母

调节螺柱

A

X

1.8.2 臂架平衡阀阀芯结构
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1.8.3 臂架平衡阀阀芯受力图
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臂架油缸 
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泵
车
臂
架
液
压
锁

单向阀

此种液压锁：往外拧增大背压，

往里拧为液压锁卸压

进油管B

外控油管3

此种液压锁：往外拧为液压锁
卸压，往里拧增大背压
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支腿油缸 
前支腿展开油缸 

支腿油缸 
后支腿展开油缸 

前支腿展开油缸 

1.9 支腿多路阀
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1.10 臂架多路阀
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前
支
腿
展
开
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臂
架
正
转
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控
制
块
负
载
敏
感
控
制
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旁通电磁铁

主溢流阀
(37MPa)

a无杆腔b有杆腔

泵
车
臂
架
多
路
阀
块



39

1.11主油缸
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在一般情况下，电磁阀不得电,蓄能器压力通过电磁换向阀进入主油缸限
位油缸内，并通过单向阀保持限位油缸油塞位置；在启动退砼活塞功能
后，电磁换向阀得电，主油缸向后运动，促使限位油缸内液压油通过电
磁换向阀泄回油箱，从而使砼活塞退回至水箱。

1.12 自动退活塞
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1.13.1 自动退活塞原理
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1.13.2 双砼活塞同时退出原理
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补油管

补油管A点

补油管B点

1、将补油钢管AB拆掉（便
于用胶管连接）

2、在压差发信器阀座A点处
连接一个三通接头（一端接
阀座、一端接蓄能器压力油、
一端接胶管到主油缸前端补
油管B点处）

3、拔掉DT1插头

4、按活塞退回
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1.13 泵送工作原理
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第二部分 小排量泵车液压原理
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2.1
小
排
量
泵
车
液
压
系
统
原
理
图

低
压
正
泵
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低
压
反
泵

2.2
小
排
量
泵
车
液
压
系
统
原
理
图
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风
冷
控
制

2.3
小
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原
理
图
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搅
拌
正
转

2.3
小
排
量
泵
车
液
压
系
统
原
理
图
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搅
拌
反
转

2.4
小
排
量
泵
车
液
压
系
统
原
理
图
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PA BT

接尾齿

接中齿

接蓄能器接搅拌

2.5辅阀块安装版面
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泵
车
新
式
辅
阀
块

搅拌电磁铁

水泵 电磁铁

水泵溢流阀
(3-5MPa)

搅拌溢流阀
(12MPa)

充压电磁铁

反转电磁铁
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水洗电磁铁充压电磁
铁

搅拌反转
电磁铁

换向溢流阀
(16MPa)

搅拌溢流阀
(12MPa)

接中齿

接尾齿

搅拌
马达
搅拌
马达

去蓄
能
器
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搅拌溢流阀
压力12MPA

水泵溢流阀压
力3-6MPA

第一个
齿轮泵
通过高
压滤油
器接入

此

通往蓄能器

恒压
电磁
阀

接搅拌马达接搅拌马达

第二个齿轮泵通过风
扇阀块接入此

搅拌反
转电磁

阀

接搅拌马达

水泵电
磁阀

搅拌电
磁阀

回油管
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泵
车
风
冷
阀
块

接尾齿

到辅阀块
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第三部分 大排量泵车液压系统原理介绍
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十二、大排量泵车液压原理图

DT2高压

主油泵31.5MPa

电磁溢流阀34MPa
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a b
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3.2 大排量泵车工作过程分解

1、泵车怠速状态：

DT9电磁铁 得电20秒，补充蓄能器内压力损失；
失电40秒，减少溢流时间，减少能量损失。

DT16电磁铁 得电，使臂架泵出油经臂架多路阀第一联阀B 
口补充到风冷马达进油，以提高马达转速，
提高怠速时的散热效果。

2、高压正泵状态：

DT1、DT2、DT9得电：
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大
排
量
老
式
主
阀
块

DT3

DT2

DT1

DT5(DT4)

回油管

进油管

CV8

CV3CV4

CV7

CV6

CV1

CV5

CV2

F2

F3 高
压
低
开

低
压
高
开
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DT5
DT4

F1

F2
F3

梭阀

回油管

CV1

CV9

CV3
CV4
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C10C10
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大
排
量
泵
车
主
阀
块



65
15
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大
排
量
泵
车
主
阀
块
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序号 故障现象 故障原因 排除方法

1 主系统无压力

或主系统压力

不能达到设定

的32MPa 

主溢流阀的插装阀阀芯卡死在上位 更换主溢流插装阀

主溢流阀的溢流阀芯磨损 更换主溢流插装阀

DT1电磁换向阀阀芯磨损 更换DT1电磁换向阀

主油泵的恒压阀插头松动或阀芯磨

损

拧紧插头或更换恒压阀

2 泵送系统不换

向（主系统压

力正常）

控制电磁铁DT2～DT5不得电或卡

滞

检查线路或更换DT2～

DT5控制电磁铁

主四通阀或摆缸四通阀卡滞或损坏 更换主四通阀或摆缸四通

阀

第四部分 液压系统常见故障的诊断与排除



67

3 

小排量泵车（如

37m和42m），低

压泵送时砼活塞不

能前进到输送缸靠

料斗的规定行程处

就换向，而且换向

次数越来越快

主油缸无杆腔连通插装

阀（即插装阀23）阀芯

与阀套之间磨损，导致

无杆连通腔的液压油泄

回油箱，从而使无杆连

通腔的液压油越来越少

更换主油缸无杆腔连通插

装阀（即插装阀23）

主油缸的活塞密封损坏，

导致泵送时内泄回油箱

的液压油比内泄进无杆

连通腔的液压油多，从

而使无杆连通腔的液压

油越来越少

更换油缸活塞密封件

序号 故障现象 故障原因 排除方法
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序号 故障现象 故障原因 排除方法

4 小排量泵车（如37m和42m），

高压泵送时砼活塞不能前进到

输送缸靠料斗的规定行程处就

换向，而且换向次数越来越快

主油缸的活塞密封损坏，导致泵送时内泄进有杆

连通腔的液压油比内泄回油箱的液压油多，从而

使有杆连通腔的液压油越来越多

更换油缸活塞

密封件

插装阀22.2和22.3阀芯与阀套之间磨损，导致主系

统压力油从阀芯锥面泄入到有杆连通腔内去

更换插装阀

22.2和22.3 

5 大排量泵车（如45m及以上），

低压泵送时砼活塞不能后退到

输送缸靠洗涤室的规定行程处

就换向，而且换向次数越来越

快

插装阀22.1和22.2阀芯锥面磨损，导致主系统压力

油从阀芯锥面泄入到无杆腔连通腔内去，无杆连

通腔的液压油越来越多

更换插装阀

22.1和22.2 

插装阀22.10和22.11阀芯与阀套之间磨损，导致怠

速时蓄能器压力油泄入到无杆腔连通腔内去

更换插装阀

22.10和22.11 

退出油缸的活塞密封损坏，导致蓄能器压力油泄

入到无杆腔连通腔内去

更换退出油缸

的活塞密封件



69

序号 故障现象 故障原因 排除方法

6 大排量泵车（如45m

及以上），高压泵

送时砼活塞不能后

退到

输送缸靠洗涤室的

规定行程处就换向，

而且换向次数越来

越快

主油缸有杆腔连通插装阀（即插装阀

22.9）阀芯与阀套之间磨损，导致有

杆连通腔的液压油泄回油箱，从而使

有杆连通腔的液压油越来越少

更换插装阀

22.9 

高压换向插装阀22.1～22.4盖板中阻

尼孔堵塞，致使主油缸换向补油不正

常，使有杆连通腔的液压油越来越少

检查或更换插

装阀22.1～

22.4盖板中阻

尼孔
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序

号

故障现象 故障原因 排除方法

7 摆缸换向

无力

蓄能器氮气压力不够 检查、补充氮气

主四通阀或摆缸四通阀内的堵头脱落 检查

主油泵内的梭阀卡滞，导致蓄能器压力

与主系统窜通

检查或更换主油泵内的梭阀

蓄能器的进油口单向阀卡滞，不能保压 检查或更换蓄能器的进油口

单向阀

恒压泵或双联齿轮泵损坏 更换恒压泵或双联齿轮泵

8 泵送系统

乱换向

泄油阀内阻尼孔堵塞 检查泄油阀内阻尼孔

摆缸小液动阀的阀芯卡滞 检查或更换摆缸小液动阀
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序号 故障现象 故障原因 排除方法

9 液压油温异

常升高

流现象 更换主溢流阀

风冷马达不转，或者其容积效率下降导致风冷马达转速低 更换风冷马达

风冷却器的散热片被灰尘堵塞，导致冷却不畅 清理散热片上灰尘

10 臂架只能左

旋或右旋

回转限位电磁阀线圈烧坏或阀芯卡死 检查、更换回转限位电

磁阀线圈或整个电磁阀

回转平衡阀阀芯卡死或损坏 更换回转平衡阀

11 臂架与支腿

均无动作

多路阀的旁通阀不得电 检查线路

多路阀的三通流量阀卡死或者是其里面阻尼接头脱落 更换三通流量阀

有臂架切换阀的泵车，则可能是臂架切换阀线圈烧坏或阀

芯卡死

检查、更换臂架切换阀

线圈或整个电磁阀

对于装配变量臂架泵的泵车，则可能是臂架泵的负载敏感

阀、恒压阀或恒功率阀卡死

检查、更换变量臂架泵

的控制阀
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序号 故障现象 故障原因 排除方法

12 臂架动作、臂架

回转及支腿动作

中任一个不能动

作，其余正常

多路阀相应的换向滑阀片电气故障，相应

电比例阀不得电

检查线路

多路阀相应的换向滑阀片内的二通流量阀

卡死或者是其里面阻尼接头脱落

检查、更换二通流量阀

13 臂架展开或收回

动作缓慢

多路阀相应的换向滑阀片问题 更换单片阀

臂架平衡阀调定压力过高 调低臂架平衡阀压力

臂架平衡阀的阻尼孔堵塞 检查臂架平衡阀的阻尼孔

14 泵送及风冷系统

工作正常但液压

油温异常升高

臂架多路阀主溢流阀的调定压力过低，导

致臂架动作时存在溢流现象

调高臂架多路阀主溢流阀压力

臂架多路阀三通流量阀磨损 检查、更换三通流量阀(检查的方法是在

近控状态下检查臂架无动作时下卸荷压

力，正常情况下，该卸荷压力只有

0.9MPa，压力表上基本显示不出来；非

正常情况下，该卸荷压力可能会达到

3MPa以上，从而使油温异常升高) 
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