
20m泵车液压系统培训 



内    容 

       一、20m泵车泵送、辅助系统 

       二、20m泵车臂架、支腿系统 



   20m泵车外观图 



臂架系统 

辅助系统 泵送系统 

支腿系统 

   20m泵车泵车液压原理图 



20m泵车泵送和辅助系统 



闭式液压系统原理图 

1辅阀组 

2风冷控制阀组 

3主油泵 

4冲洗阀 

5油缸控制阀组 

6防水阀组 

7摆阀组 
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辅助系统原理图 

双联齿轮
泵的后泵 



辅助系统原理图 
风冷马达 换向阀组 溢流阀

5MPa 

电磁阀
DT10 



辅助系统原理图 
连接齿轮

泵 连接马达
进油口 

溢流阀
5MPa 

连接马达
出油 

连接辅阀
组 

电磁阀
DT10 



辅助系统原理图 

搅拌电磁
阀DT6 

水泵马达电
磁阀DT7 

搅拌反转电
磁阀DT8 



辅助系统原理图 
水泵马达
压力调节

4MPa 
搅拌马达
压力调节

12MPa 

连接辅阀
组回油 

接压
力表 

压力传
感器

11.5MPa 
连接球
阀及马
达进油 

连接马
达回油 

连接换
向阀组
进油 

连接水泵
马达进油 

搅拌电磁
阀DT6 

水泵马
达电磁
阀DT7 
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辅助系统原理图 



闭式液压系统原理图 

液压油箱 
风冷散热器 

吸油过滤器 

闭式主油泵 油泵内部
补油阀 

补油泵 油泵内部
溢流阀 

冲洗阀 

补油溢流阀 
主油缸 

输送缸 



闭式液压系统原理图 

主油泵： 

（1）A4VG110/A4VG145电控
换向 

（2）A4VG125电控换向，不
带压力切断 

 

冲洗阀：力士乐180L/min、
3MPa 

 

主油缸：缸径85/杆径65、行
程1400 

选配 



变量柱塞 

电比例阀 反馈杆 
主溢流阀1 

40MPa 

 

主溢流阀1 

40MPa 

压力切断阀 

38MPa 
控制油压力阀 

3.4MPa 

辅助泵 

主油泵原理图 力士乐A4VG110/A4VG145 



主油泵原理图 

60213975 

A4VG110EP0DP

0X0/40NRND6T1

1FB1S4BS00-S 



主油泵原理图 

60195549 

A4VG145EP0DP

0X0/40NRND6T1

1FB1S4BS00-S 



主油泵原理图 

MH接压力
传感器和
测压接头 

无越权控
制，油口
连油箱 

冲洗阀直
接叠加到
油泵A口 

T口回油箱 

油泵B口 

油泵吸油口 



主油泵原理图 大象A4VG125 

SN高速
换向 

无压力
切断阀
和MH口 



主油泵原理图 大象A4VG125 



大象A4VG125 

主油泵原理图 

外置压力切
断阀38MPa 

外置梭阀取Ma

和Mb获得Mh 



冲洗阀原理 
冲洗阀溢流
压力调节 

冲洗阀阀芯
行程调节 



冲洗阀原理 



主油缸 

活塞杆 压盖 

行程传感
器安装孔 

有杆腔侧
补油孔 

无杆腔侧
补油孔 

感应套 活塞 限位油缸 



主油缸 

1、自动退活塞 油缸控制
阀组 



油缸控制阀组 

单向阀 

接限位油
缸油口 

阻尼接头
接油箱 



主油缸 

2、防水密封结构 
防水阀组 



防水阀组 

接蓄能器 

螺钉 

防水阀组 

溢流阀20MPa 

接蓄能器 

单向阀 

接油缸防
水油口 

接水箱排
污口 



摆缸系统 

选配 

摆缸阀组 



摆四通阀 

摆缸左控制
阀DT4 

摆缸左控制
阀DT3 

摆缸控制阀
DT5 

摆系统溢流阀
16MPa 

摆缸阀组 



摆缸阀组 

接润滑系统 

越权手动阀
安装位置 

接齿轮泵进
油 

接压
力表 

接蓄
能器 

接回
油箱 

接左右
摆缸 



DT2 

DT4 

DT5 

齿轮泵 
油箱 

散热器 

正泵左进：DT2、DT4,DT5得电 泵送动作 



退右活塞：DT2、DT9得

电 

注意事项：退右活塞时，

必须开启球阀1，并关

闭球阀2。否则活塞退

到位后会缩回。 

活塞恢复时，DT5得电，

同时必须关闭球阀1，

开启球阀2。 

 

退左活塞：DT2变为DT1,

球阀2变为球阀3。 

DT2 

油

箱 

DT9 

球阀1 

球阀2 

DT5 

球阀3 

退活塞 

DT1 



主油泵吸油

过滤器 

齿轮泵和

臂架泵吸

油过滤器 

注意：当真空

表数值达到

0.02MPa时，

必须更换过滤

器滤芯 

真空表1 

真空表2 

吸油过滤器 



1、主油泵 

2、齿轮泵 

3、单向阀 

4、换向阀 

5、插装阀 

液压元件原理 



柱塞泵工作原理 



柱塞泵工作原理 



A4VG主油泵结构图 

A4VG主油泵结构图 

 



A4VG主油泵控制油路图 



性能参数
A4VG145EP0DP0X0/40NRND

6T11FB1S4BS00-S
A4VG125EP0MT1/32R
-NSF02F021SP-S

最大可设排量ml/r 145 125

泵最大转速r/min 2850 2850

额定工作转速r/min 2500 2500

额定工作压力MPa 45 40

峰值压力MPa 50 45

最低吸入压力
MPa(自吸时)

0.08
0.08

壳体压力允许上限Mpa 0.4 0.4

A4VG性能参数 



A4VG零位调节 

闭式系统液压泵的零点一般有两个概念：液压零点、机械零点。 

在液压泵的使用中，如果液压泵没有接收到任何控制信号（机械联杆、液控管路、电

控插头等），而斜盘因为内部作用力的关系偏离原始设定点，而且与斜盘连接的机械

反馈杆带动伺服控制阀芯运动后不能将斜盘调节回至原设定位置点的时候，液压泵依

然有排量输出，此时的现象就称为零点偏移。 

零点偏移判断： 

如图2所示的压力测试口连接上压力表，启

动液压泵，但不给出控制信号，观察各个

压力表的状况，如果MA、MB不同则说明

此时系统的零点有偏移，需要调节。 

柱塞泵工作原理 



A4VG零位调节 

零位区别：将液压泵X1、X2油口短接（X1、X2压力为变量伺服缸两端压力），并

在MA、MB处连接压力表，空载启动液压泵，如果两侧压力不同，则可判断为机械

零点偏移，如果两侧压力相同则可判断为液压零点偏移。 

机械零位调整： 

保持液压泵X1、X2短接，松开锁紧螺母，慢

慢旋转内六角螺栓，调至两个压力表上显示

的压力数值一致为止。在两边压力表显示数

值相同时，拧紧内六角螺栓，上紧锁紧螺母，

并再检查一下两边压力表显示的压力是否一

致。启动液压泵，观察MA、MB压力是否一

致，如果一致则机械零点已经调整好。 

柱塞泵工作原理 



A4VG零位调节 

液压零位调整： 

在确定机械零点没有问题时，如果液压泵启

动，在没有给出任何控制信号的情况下，液

压泵仍然有压力输出，则需要调节液压零点，

如图4所示。将X1、X2测压口连接6MPa压力

表，启动液压泵，松开液压泵上的锁紧螺母，

用螺丝刀慢慢调正带槽螺钉，直到两边测量

点“X1”、“X2”压力表上显示的压力数值一

致时为止。用螺丝刀上紧带槽螺钉，上紧锁

紧螺母。 

柱塞泵工作原理 



齿轮泵和马达工作原理 





齿轮泵和马达工作原理 



单向阀 ：只允许油液朝一个方向流动，不能反向流动 

单向阀 液控单向阀 梭阀 

单向阀 



双向液压锁 双向液压锁组成锁紧回路 

液控单向阀 



换向阀：利用阀芯和阀体的相对运动，使油路接通、关断或变换油流的方向，从
而实现液压执行元件及其驱动机构的启动、停止或变换运动方向。  

换向阀 



• 1、手动换向阀 

 

• 2、机动换向阀 

 

• 3、电磁换向阀 

 

• 4、液动换向阀 

 

• 5、电液动换向阀 

 

换向阀操纵方式 



摆缸电液换向阀 



电液换向阀组成的回路阀 

摆缸电液换向阀 



插装阀：又叫逻辑阀或开关阀，具有功率损失小、重量轻、体积小、冲击小、
稳定性好、通油能力大等特点，和其它先导阀可实现多种控制功能。  

插装阀 



3.5 插装式溢流阀 

插装式溢流阀 



底盘部分： 

1.采用时风两桥底盘。泵送时挂4档，怠速时发动机转速950±50rpm。 

2.100%泵送时，发动机转速为1800±100rpm。 

 

泵送系统调试： 

1.功率调节：满排量打水检查功率是否满足“主系统压力+换向次数=34±1” 。 

2.换向次数：满排量空打换向次数：22±1；零排量空打时换向次数4±1。 

3.压力设定：主油泵压力切断设定为38±0.5MPa（点动主缸时观察压力表）；摆系

统溢流阀设定为16±0.5MPa（怠速时为16±0.5MPa，摆缸动作时为11~17MPa范围

内）；水泵马达的压力调定在4Mpa；搅拌压力调定在12Mpa，搅拌反转压力调定在

11.2Mpa（此时搅拌叶片应出现反转趋势或者搅拌反转电磁阀应得电）。 

4.怠速时，主系统压力和控制压力都为2.8~3.2MPa。 

5.采用摆缸系统预热，预热时，摆缸系统压力为16MPa。 

2、调试工艺要求 

调试工艺要求 
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开式系统（正在开发） 



一、20米泵车开式系统原理 

20米开式系统液压原理图 

1、保留20米闭式系统摆阀组，辅阀组，换向阀组； 

2、更换油缸控制阀组，实现双退活塞； 

3、更换油泵，增加主阀组。 

4、更换油箱 

5、更换为C8的防水阀 



2、主阀块设计 

      主阀组集成双退活塞，不带高低压切换，封闭腔主动补油 

  

 

  

 

退活塞 

B 

P T 

蓄能器 

A 



谢 谢! 

20m泵车泵送和辅助系统 



20m泵车臂架和支腿系统 



臂架和支腿系统原理 

支腿多路阀 

臂架多路阀 

臂架泵 



臂架系统 



理想状况下的工作原理：忽略泵出口到多路阀进口之间的压力损失，并

假设阀口开到最大时，正好处于最大排量处，即理想状况下。 

 

此时负荷传感系统具有如下特点： 

(1)待机时的低压小流量； 

(2) 流量自适应 — 流过多路阀的流量与阀口开度成正比关系； 

(3) 压力自适应 — 泵出口的压力始终等于负载与LS 口弹力之和； 

(4) 超载时的高压小流量； 

(5) 无溢流损失。 

臂架系统 



工作状态（定量泵+变量多路阀） 

     

三通流量阀 

怠速时： 

    怠速时各个功能块不动作，梭阀反馈压力

为零（理想状态），三通流量阀下行，系统

泻压，实现大流量低压力。 

工作时： 

    各功能块动作时，阀口开口变化，梭

阀反馈压力变化，三通流量阀上下改变开

口，供给执行机构流量变化，实现流量按

需供给。 

臂架系统 
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臂架多路阀 1-2-3-4#臂架动作（手

柄往下，臂架展，手柄
往上，臂架收） 

臂架压力表 

支腿动作
（操作手柄
往下） 



3.9 臂架多路阀 

定量多路阀 

负载敏感型比例多路阀工作原理 

主阀组

DT21 DT22 DT30DT29 DT28DT27 DT25DT15DT16

DT19

DT26 DT23 DT24



工作状态（定量泵+变量多路阀） 

     

三通流量阀 

怠速时： 

    怠速时各个功能块不动作，梭阀反馈压力为零

（理想状态），三通流量阀下行，系统泻压，实

现大流量低压力。 

工作时： 

    各功能块动作时，阀口开口变化，梭阀反

馈压力变化，三通流量阀上下改变开口，供给

执行机构流量变化，实现流量按需供给。 

DT15DT16

DT19

DT21 DT22

3.9.1 臂架多路阀工作原理 



控制弹簧（9Bar） 

3.9.2 三通流量阀 



3.9.3 臂架多路阀结构及原理图 



3.9.4 两通流量控制阀工作原理 

滑阀阀芯 

两通补偿器 

控制弹簧（6bar） 
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3.9.5 臂架多路阀流量调节理论 

Q - 通流量 

ß - 流量系数 

A-实际通流面积 

P-节流孔前后压力差 

pAQ  



3.9.6 PSL阀在定量泵系统中 



3.9.7 阀片各元件相对位置 

C:/Documents and Settings/liw/桌面/第2讲安装维修说明.doc


什么是平衡阀： 

为了防止油缸、马达等液压执行元件在受重力 

或特定外力作用时产生滑动,常常在该执行元件上 

安装一种依靠自身背压限制这种运动的阀 

 

平衡阀有什么作用: 

通过改变阀芯与阀座的间隙（开度），来改变流经阀的 

流动阻力以达到调节流量的目的。 

 

臂架平衡阀作用：存在负负载时，将负负载变为正负载。 

 

臂架平衡阀 



三一泵送臂架平衡阀的种类和发展趋势 

平衡阀 

大平衡阀 小平衡阀 

第1代 

第2代 

伊顿vickers 伊顿vickers 力士乐Oilcontrol 

伊顿IH 
第1.5代 

伊顿IH 

伊顿IH 

（带溢流阀） 

力士乐Oilcontrol

（带溢流阀） 

伊顿IH 

（带溢流阀） 

力士乐Oilcontrol

（带溢流阀） 



3.6.1 臂架平衡阀阀芯结构 

A1 

导向套 弹簧腔 先导活塞 单向阀 / 阀座 

单向阀弹簧 调节弹簧 锁紧螺母 

调节螺柱 

A 

X 



力士乐Oilcontrol平衡阀 

V2 M 

Pil 

C 

3.6.2 力士乐臂架平衡阀结构图 



3.6.3 臂架平衡阀阀芯受力图 



3.6.4 臂架平衡阀原理图 

臂架油缸 



        先导减压是平衡阀获得稳定先导压力及流量

控制的最有效的方法之一。 

        平衡阀先导油的进油口有一进油阻尼塞D1，

先导活塞腔有一排油阻尼塞D2 。 

        当D2于零压下排油时，D1和D2间先导腔中

建立的稳态压力Pr取决于先导油的压力Px和D1

与D2的截面积。 

        当D1=D2时，D1和D2间先导腔中建立的稳

态压力Pr是先导油压力Px的50%。 

3.6.3 臂架平衡阀原理图 

先导油压与负载油压作用面积比:4.25:1 



    平衡阀主阀芯开启度与先导油压力间的关系曲线将被大幅度修正，从而获得与电

液比例负载敏感多路阀相匹配的流量控制。 

先导油压力

阀
芯
开
启
度 先

导
减
压
平
衡
阀

标
准
平
衡
阀

先导减压型单向平衡阀 

3.6.3 臂架平衡阀原理图 



3.7 回转缓冲阀与限位阀 



3.8 支腿多路阀 



谢谢各位！        


